
성능 묻고 안정성 떠블로
와 환경의

선을 넘는 스토리지

우 정학



전통적인 와 의 공존



별 특징은 점차 모호 스토리지의 중요성은 증대
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AGILITY & SIMPLICITY

성능과안정성은더중요해짐,
효율성과유연성도필수



스토리지에 대한 많은 고민들

스토리지한대에너무많은서비스가올라가는데 과연안정성을보장할수있을까

스토리지는블랙박스같아 어떻게되어있는지전혀모르겠어

새로운 가나왔네 적용해야하는데서비스는문제가없을까

스토리지에업무를추가하고싶은데성능상에문제가없을까

성능에문제가있는데 어디서느려졌을까

우리가쓰는스토리지는병목없이잘구성된것일까

성능분석해주세요 자료부터수집해달라고요

스토리지에장착된 가너무아까워 장비는교체해도재활용할수없을까

스토리지용량이조금부족하네 그런데왜이렇게많은디스크를추가해야하는거지

를한번써볼까 아직은 를써야하나

새로운스토리지기능을써야하는데 비용을추가해야하나 증설할때 비용은

스토리지도서버처럼자동화가가능할까

환경에서도스토리지가고가용성을제공할수있을까

스토리지가잘지원할수있을까



지능형
스토리지

Mission Critical,
High-Performance

100%
가용성 보장

스토리지에 대한 모든 고민 해결을 위해



서비스 중단 없는 스토리지 시스템

스토리지한대에너무많은서비스가올라가는데 과연안정성을보장할수있을까

새로운 가나왔네 적용은해야하는데서비스는문제가없을까

스토리지는블랙박스같아 어떻게되어있는지전혀모르겠어



업계 최초 년 경험의 기반
전 세계 장비로부터 학습된 실시간 장애 예방

HPE infosight는 1,250조개 이상의 데이터 Point를 분석

클라우드 기반의 AI 학습, 문제 발생의 86%를 예측하고 방지, 지원 요청의 85%를 자동화

2011년
천만개의
Telemetry Data

예측 지원
자동화

2014년
45조개의
Telemetry Data

VM Analytics
(Cross Stack Analytics) 2017년

375조개의
Telemetry Data

Recommendation Engine

2019년
1250조개의
Telemetry Data

158만 시간 분량의
예측 분석 Data 축적



확인된 이슈는 모든 동일 환경의 장애 예방으로 활용

자동 생성

문제 해결

분석

고객사 설치 장비 분석 및 예방

호환성 및 구성 이슈

는 에 의해 자동 해결

사전 예방



엔진의 권장 정보는 장비에서 바로 확인되고 손쉽게 적용

Update Primera OS

Check for updates

원격 모니터링

원격 측정 데이터

분석 블랙리스트

및 화이트리스트

작성

권장 사항 전송

스토리지

설치

권장 패치부터 사전 안정성 업그레이드까지 클릭으로 손쉽게



의 새로운 운영 체제
독립적인 서비스 모듈은 안정성 향상과 를 회피

복잡하고 어려운

느린

새로운 기능을 위한

복잡하게 연관된 구조

안전하고 빠른
노드 없는 단위

서비스 업그레이드

혁신에 대한 신속한 접근

안정성 향상 및
뛰어난 투자 보호

독립적인데이터서비스

OS 전체 Upgrade 필요 Service Upgrade



손쉬운 구성 및 통합 관리

스토리지 배포, 구성, 관리, 
확장에 소요되는 시간을 최대

93%* 감소

On node Management

통합 Management (최대 32대)

설치부터 서비스 까지

볼륨 생성

변경 및



PRIMERA 전 모델에 걸친 중단 없는 서비스를 보장

인공 지능과 머신 러닝을 사용한
이슈 진단 및 예방

True End-to-end Data 
integrity를 제공하는 지능형 SW

Instant Failover, HA Cage, Dual-
protection, No upgrade Risk

https://h20195.www2.hpe.com/v2/Getdocument.aspx?docname=a00074521enw


All Active & Self Optimization

스토리지에업무를추가하고싶은데성능상에문제가없을까

성능에문제가있는데 어디서느려졌을까 우리가쓰는스토리지는병목없이잘구성된것일까

성능분석해주세요 자료부터수집해달라고요



모든 볼륨은 모든 컨트롤러 에 걸쳐 지능적으로 접근

레벨의 정교한

모든 는 항상 를 유지



NVMe와 Storage Class Memory를 위한 Architecture
차세대 운영 환경을 위해 시스템 병목을 제거

제한 없는 병렬화 모든 컨트롤러는
다중 경로를 통해 를 동시에 처리

와 에 걸쳐
과 에 최적화된 아키텍쳐

자체 설계 과 는
병렬 처리와 더 빠르고 지속적인 성능을 제공

로부터 에 이르는 모든 는 동작
를 제거 모든 자원을 활용



이 제거된 스토리지 아키텍처는 성능을 극대화



실 운영 을 바탕으로 시스템 부하 예측 및 병목 진단
내장된 엔진을 통한 실시간 시스템 분석

탐지

시스템 성능 포화도 추정

이상 감지

시스템 부하 예측

변화 예측



스토리지의 실제 로부터 도출
을 통해 이상 감지

• 통계 모델을 사용하여 특이 치 이상 탐지

• 실시간으로 성능 문제를 감지

•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•

Request sizes

4k 16k 64k1k

IO’s
Read / Write
Sequential /Random

512b 1k 2k 4k

8kz 16k 32k 64k

128k 256k 512k 1m

2m 4m 8m 16m

Weighting by IO

Pattern



월 일 분 일부 에 성능 저하 현상 발생
성능 이슈에 대한 즉각적인 해답 제공

시스템 부하도는
로 높지 않음

실제 특정 볼륨들에서
응답 지연 발생

시스템 성능에 영향이 발생하고 있음
숫자가 높을 수록 영향 발생 가능성↑

자체 분석을 통한 원인 제시
별 부하 불균형 현상 발생이 원인



업무 추가 단계에서 전체 운영 시스템들에 대한 성능 여유율 확인 최적 시스템에 업무 추가
새로운 업무 추가시 시스템 성능 여유율에 기반하여 할당

새로운 볼륨 추가 시 대상 스토리지 선택 가능 각 스토리지 시스템 별 성능 여유율을 확인

적절한 스토리지 선택



필요한 때 필요한 만큼

스토리지에장착된 가너무아까워 장비는교체해도재활용할수없을까

스토리지용량이조금부족하네 그런데왜이렇게많은디스크를추가해야하는거지

를한번써볼까 아직은 를써야하나

새로운스토리지기능을써야하는데 비용을추가해야하나 증설할떄 비용은



개의 디스크부터 필요한 용량만큼만 증설

최적의 용량 성능 및 가용성을 위해 디스크 수량에 따른 자동 구성

고객은 최소의 증설을 원합니다
하지만 실제로 증설은 이미 정해진 단위를 만족시키거나

정해진 증설 단위에 따라 추가되게 됩니다
단 개의 디스크가 필요하더라도 보통 개 이상 개까지 추가 하기도 합니다

하지만 는 필요한 시점에 필요한 만큼만 추가하시면 됩니다



개의 디스크부터 필요한 용량만큼만 증설

최적의 용량 성능 및 가용성을 위해 디스크 수량에 따른 자동 구성

스토리지 자원에서 가장 가용성이 높으면서 가장
많은 용량을 가진 구성으로 자동

성능 영향 없이
에서 자동으로
수행



상위 및 차세대 모델로의 무중단
무중단

Start small
Scale up
Scale out

Scale up
Scale out

630 650 2N 670 2N

670 2N/4N650 4N

성능과 용량 필요에 의한
확장

기존의 투자를 보호하고
데이터를 유지하는

중단 없는



추가 비용 없이 년마다 새로운 모델로

현재 HPE Primera 차-차세대 HPE Primera차세대 HPE Primera

초기구매 도입 3년후 도입 6년후

Reduced storage TCO
기존의 스토리지 구매 방식 대비 최대 40% 비용 절감

Technology that’s always current
업무의 다운타임을 방지하면서 최신의 아키텍처와 기술을

지속적으로 유지

Storage ownership transformed
As-a-service 경험

고비용의 rip-and-replace 제거
예측 가능한 가격

최대 까지 절감

예상 할인 가격을 기준으로 년간의 지원을 포함하여 동등한 차세대 모델을 구매 한 것과
에 대한 년 가입에 대한 모델링 된 할인 가격을 기준으로 비교 한 내용



용 기본 포함
와 를 동시에

는 년 월 지원 예정 입니다



추가 비용 없이 모든 스토리지의 기능을 사용

모든 는 별도의 비용없이 제품에 포함되어 공급

암호화 만 별도 구매 필요



Rest API, Ansible 등 개발 Tool 부터 OpenStack, Container 환경까지

스토리지도서버처럼자동화가가능할까

환경에서도스토리지가고가용성을제공할수있을까

스토리지가잘지원할수있을까



https://developer.hpe.com/platform/hpe-3par-and-primera/home


을 위해 코드로 구현되는

• HPE Primera는 Hybrid cloud 환경에서 운영되는 모든
workload를 지원하며 모든 구성을 API에 의해 프로그램화 할 수
있습니다.

• HPE OneView, HPE Synergy 및 HPE Primera와 함께 일상 업무를
자동화함으로써 클라우드와 같은 속도와 규모로 배포하고 더
빠르게 응용 프로그램을 개발할 수 있습니다.

Reduce time 
to stand up 

infrastructure from 

50 hours
to 

Minutes

Fluid Resource Pools



환경에 스토리지 주요 기능을 모두 지원

Support Feature

Simplified User experience

Volume Provisioning (parameters)
• Size, Thin, Full , Dedupe , Compression

Multi-array support

Snapshots
• Instant, Writable Auto-expire or set “Retention”, 2048 

snaps per volume

Clones (Physical copies)
• Exact block-block copy of parent volume

Replication

Quality of Service (QoS) (Priority Optimization)
• Min and Max IOPs 
• Min and Max Bandwidth (MBps)
• Latency

Multi-tenancy (Virtual Domains)

Volume access permissions

Legacy volume import

Encrypted credentials

Adaptive Flash cache

Multi-transport protocol



환경 설정만으로 자동으로 스토리지 이중화 구성
업계 최초 환경에 자동화된 무중단 이중화 구성 지원

양방향 동기화 복제

Kubernetes Operation으로 PVC를 생성 시 정책에 따라
Replication Group이 자동으로 생성, 무중단 이중화 정책 적용

Storage Class 정의
: 복제 대상 여부 및 Group명 정의

---

Kind: StorageClass

apiVersion: storage.k8s.io/v1

Metadata:

name: sc-replicated-vol01

Provisioner: hpe.com/hpe

Parameters:

provisioning: ‘full’

replicationGroup: ‘vdbench-app01'

---

Kind: StorageClass

apiVersion: storage.k8s.io/v1

Metadata:

name: sc-replicated-vol02

Provisioner: hpe.com/hpe

Parameters:

provisioning: ‘full’

replicationGroup: ‘vdbench-app02'

스토리지내
DR 그룹 및
자동 동기화

시작

무중단



HPE PRIMERA Storage



부터 시작하는 고성능 시스템

“4U의 공간에 기존 Highend 제품의 성능과 안정성을 집약”
필요에 맞춰 시작하는 지능형 스토리지 제품군



업무와 환경에 필요한 성능 안정성 효율성을 동시에

성능 최적화 및 업무 중단을 예측 및 방지

업무환경을 위한 위험 감소 및 관리 단순화

중단 없는 가용성과 짧은 대기 시간으로 빠른 성능 제공

지속적인 가치 유지를 위한

모든 모델에서 예측 불가능한 운영 중단을 제거

케이스는 에 의해 자동 해결되며
사전 예방

최적화
내부 병목 요소를 사전에 제거

스토리지 배포 구성 관리 확장에
소요되는 시간을 감소

스토리지 교체 비용 절감



이 운영되는 모든 환경에

for cloud-native 
applications

Virtualization Databases ContainersMulti-Tenant



감사합니다


