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HP 멀티젯퓨전소개
및교육산업사례

이주헌

Application Engineer



수십년간 2D 인쇄를
이끌어온경험활용
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Printing Systems
Printhead and Agents

Printhead Agents
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Two independent 
Agent Supplies

5,120  nozzles, 108mm

15,192 nozzles,, 320mm 

2.8 meter wide Thermal Inkjet digital printing

Printing Systems
HP Production Expertise
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HP Multi Jet Fusion 
Basic elements of the process
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HP Multi Jet Fusion 
Basic elements of the process

영상확인: https://youtu.be/hqLnn7AWq9c

https://youtu.be/hqLnn7AWq9c


HP Multi Jet Fusion 
Differences from other technologies

레이저 렌즈 레이저빔 X-Y 스캐닝 미러

레벨링 롤러

파우더 공급
제작된 파트

파우더 베드

제작 플랫폼

Powder Bed Fusion



Safety 
재료및장비의안전성

• HP 3D 프린터재료는유해하지않으며안전한가

- MJF의재료와에이전트는 화학물질의위험성을최소화하고안전성

확보를위해엄격한품질관리와테스트를거칩니다.  제품사용규정에

따라의도한대로사용되면안전하지만경구로섭취하거나흡입, 또는

장기간피부에접촉하도록설계되지는않았습니다. 추가정보는

www.hp.com/go/msds에서확인할수있습니다.

• 조형중인체에유해한요소가발생하지는않는가

- 조형중발생하는휘발성유기화합물질및오존의발생여부와관련하여

미국, 유럽, 호주, 싱가폴등여러나라에서요구하는사항을만족시켰습니다.

http://www.hp.com/go/msds


Safety 
재료및장비의안전성

• HP는사용자에게충분한안전및보건가이드가안내하였는가

- HP는장비설치를위한 Site Preparation 단계에서고객에게

장비운용시요구되는안전사항들을체크하고안내해드리며고객은

해당가이드를따를책임이있습니다.

• 3D프린터제작및판매, 관리에있어기업은어떠한추가적인환경적

노력을하고있는가

- HP는 1992 년제품설계및개발단계전반에걸쳐지속가능성에

영향을미치는요소를고려하기위해 Design for Sustainability 

프로그램 (원래 Design for the Environment)을개발했습니다.이후

HP는재료의혁신, 제품의내구성및수리의편의성, 에너지효율성, 

제품의재활용율을높이는설계등을연구해오고있으며이를통해

재활용및재생가능한재료의사용을늘리고환경오염이우려되는

재료를줄이기위해노력해왔습니다. 



HP 3D Printers
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Multi Jet Fusion 
Product Line-up

HP Jet Fusion 500 series
3D Printers

HP Jet Fusion 4200
3D Printing Solution

HP Jet Fusion 5200 Series
3D Printing Solution

시제품, 소량생산, 백색및풀컬러 산업용시제품및완제품생산 제품생산및양산



완제품생산

선행양산품

생산보조용툴및지그

스페어파트
Digital Inventory
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개발 생산 스페어, 소모품, 액세서리

제
품
생
산
량

제품수명주기

각종시제품제작

Product Life Cycle Application



완제품생산

선행양산품

생산보조용툴및지그

스페어파트
Digital Inventory
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개발 생산 스페어, 소모품, 액세서리

제
품
생
산
량

제품수명주기

각종시제품제작

Product Life Cycle Application



소비재/ 예술품 / 
수집품 / 액세서리

개인맞춤형보조구

색으로정보를
제공하는파트

각종라벨

디자인시제품

색상정보를추가한
지그및고정구

Data courtesy of Phoenix Children's Hospital: Heart of Jemma and Dr. Louis Ferreira, PhD, Surgical Mechatronics Lab
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HP Jet Fusion 3D Build UnitHP Jet Fusion 3D 4200 Printer HP Jet Fusion 3D 4200 Processing Station with Fast Cooling

Multi Jet Fusion
MJF 4200 System
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HP 3D Process Control
software

Printer Natural 
Cooling 

Unit

Build Unit Processing Station Hovmand
Forklift

HP 3D Center software

Multi Jet Fusion
MJF 5200 System
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APPLICATIONS 



HP Design for MJF TrainingHP Design for MJF Training

HP Internal18

Application Overview

18

의료/인체모형

의학스캔데이터를
이용하여제작한정밀

해부모형.

교육, 수술계획등의료용
목적으로제작

지그및치공구

생산현장에서제품의
정확도와반복성을
확보하기위해사용할

각종치공구.  단색및컬러
적용가능. 컬러를적용할
경우색상정보를이용한
작업가이드, 라벨및

QR코드삽입가능

시제품

단순디자인/전시용
시제품부터기능성시제품. 
우수한표면조도와컬러를
이용하여완제품의형상을
구현한시제품과우수한
재료물성을이용한기능성

시제품제작

건축/지형정보모형

우수한디테일구현능력과
컬러조형을활용한

건축모형및지형도제작

Data courtesy of Seb/Automatisme

산업용완제품

3D프린팅의장점인
복잡한형상의구현과

우수한물성을
이용하여실제
산업현장및

제조과정에사용할수
있는완제품제작

소비재용완제품

3D프린팅이
제공할수있는
독특한디자인을
이용하여맞춤형
완제품제작



HP Design for MJF TrainingHP Design for MJF Training

HP Internal19

Application - 시제품

완제품의색상을시제품
단계에서확인할수있어
디자인결정과정을단축

시뮬레이션을통해파트에
가해지는하중을눈으로확인할수
있는샘플 –각종전시회나회의
과정에서직접만져보며강성을

체험할수있는샘플

디자인요소및지지하중, 
강도등의정보를라벨형태로

파트에표현

19

“컬러로출력할수있다는것은시제품에새로운차원의가치를더합니다.”  
- RCH Studios 시니어매니저 Clancy Pearson 

Data courtesy of Konstruktion Baumann

마찰에의한색상변화를통해
시제품단계에서조립성및

설계검증

“색상정보를더한출력물을통해제품의표면에마찰이있거나손상이있는지여부를
손쉽게파악할수있습니다.”

- Tamas Kofalvi, CEO of EBK – Automotive safety equipment
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건축/지형정보모형

견고한열가소성소재를
이용하여미세한디테일구현

서포트재료가불필요
하므로부피가크거나
복잡한형상조형시타
방식에비해저렴하게

제작가능

6포인트크기의글꼴까지
정확하고쉽게읽을수

있는라벨추가

20

“풀컬러로출력된우수한질감의제품은사람들이프로젝트를이해하게
하는데큰도움이됩니다.” Clancy Pearson Senior Associate at RCH Studios

Data courtesy of WhiteClouds

HP Internal
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의료 / 인체모형

색상을통해출력된부위의두께를
나타내거나종양등의각종
이상증상, 임플란트등을구분

오토클레이브를
이용하여출력물의
멸균처리가능

JF580장비는 Materialise 사에서
현장진료 3D프린팅장비로인증을
받았으며출력물은시각적모델링

및이믈란트성형패턴으로
사용가능한정밀도제공

MJF의우수한강도로인해
거칠게파트를다루게

되더라도미세하거나중요한
디테일의파손이적음

HP internal21

“풀컬러로출력된정밀한인체모형은학과간복잡한해부학적커뮤니케이션에도움이될뿐만
아니라의학적배경지식이없는환자와그가족들에게설명하는데에도유용하게사용됩니다.” 

- Dr. Justin Ryan, Ph.D. at Rady Children’s hospital

Data courtesy of Phoenix Children’s Hospital, Heart of Jemma
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22

지그및치공구

쉽게눈에띄는색상정보

생산라인의거친
환경에서도사용가능한
수준의준수한강도

조립지침및주문관련
저보를전달하기위한

QR코드

밝은색상을통해
제조라인에서발견하기
쉬우며금속치공구대비
가벼워작업효율성증대

HP Internal22

“컬러출력은기존에우리에게선택사항조차아니었던모든유형의가능성을
열어줍니다.  “…단순히색상이추가되는것이아니고새로운단계의시각적

커뮤니케이션이추가되는것입니다.”
- Mark Wynn, Technical Specialist at Yazaki North America Inc
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산업용완제품

사용설명서, 주문정보및
추적정보를포함한 QR코드

눈길을끄는색상과각종
시각적정보, 그리고
로고를더해고객에게
제공할제품출력

순정품임을보여줄수있는
워터마크등의정보수록

스티커대신지워지거나
떨어질우려가없는

CE/UL라벨
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“색상과시각정보의조합을통해조이스틱의방향과버튼을누르는압력이컨트롤러에
어떠한정보를입력하는지명확히인지시킬수있습니다, 부품의다양한부분에색상정보를

추가할수있는디자인능력만있다면이전에생각지못했던많은작업을수행할수
있습니다.” Jeff Guida, President and CEO of Shareroller. 

Data courtesy of Seb/Automatisme

Fast Radius; Airbus services 
company Satair HP internal

http://www.satair.com/
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소비재용완제품

3D프린터만이가능한
독특한디자인

복잡한디테일과견고한
재료강성

맞춤형디자인과
자유로운색상선택으로
차별화된제품제작

24

Data courtesy of Microsoft

HP internal

제품의두께를조절하여빛이
새어나올수있도록제작
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고객사례



MJF Application for Education

26

Clemson Uniersity

• 미국사우스캐롤라이나의공과대학

• 2007년부터 3D프린팅을도입하여학생들이직접설계한제품출력

• 풀컬러와우수한물성이제공되는파트를다음날수령



MJF Application for Automotive
Fit/Assemble - Fuel nozzle & adaptor

EBK Hungary 

• 자동차및산업용솔루션을제공하는서비스업체

• 헝가리부다페스트의 Szent Istvan 대학과파트너십

• 학과제품설계과정에 3D 프린팅을소개및적용



FY 18 Q2 APPLICATIONS - For internal use only -

MJF in Automotive
HP고객사례

EEBE e-Tech Racing

• UPC(University Politecnica de Catalnya) 소속

전기자동차레이싱팀

• 차량의설계및개발을직접수행하며경기에

요구되는규칙, 규정을준수하는동시에최고의

성능을발휘하는파트개발에적합한솔루션으로

3D Printing 선택

• 대부분의파트가소량생산이고맞춤형

스페어파트및도구를저렴히제작

• MJF의 Fluid Tightness에유리한파트제작



BATTERY COOLING SYSTEM
FINAL PART APPLICATION

• 경주용차량에사용된배터리쿨링시스템

• 주행중발생할수있는비상상황에대응하기위하여
빠른탈착이요구되므로단일부품으로제작이
불가하여이를고려한설계적용

• 3개의부품으로제작되어주행중발생하는진동및
충격최소화



BATTERY COOLING SYSTEM
FINAL PART APPLICATION

• 경주용차량에사용된배터리쿨링시스템

• 주행중발생할수있는비상상황에대응하기위하여
빠른탈착이요구되므로단일부품으로제작이
불가하여이를고려한설계적용

• 3개의부품으로제작되어주행중발생하는진동및
충격최소화
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Tooling
복합소재용툴링



감사합니다.
Juhun.lee@hp.com


