


고성능스토리지어플라이언스



슈퍼컴퓨팅 인프라 표준 아키텍처
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차세대 HPC/AI 스토리지 요건#1

고성능스토리지어플라이언스

메타데이터 처리

계산시스템

InfiniBand

Ethernet

분산처리된파일처리/저장

단일파일에 대한
병렬 동시 읽기/쓰기
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수준의고성능대역폭을목적에최적화하여자유롭게구현



차세대 HPC/AI 스토리지 요건#2

HPC Workload

Deep/Machine
Learning

큰 용량데이터에 대한 Sequential 

크기가 다양한 입력데이터의 Random
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데이터와새로운 워크로드를동시에지원토록설계된전용고성능저장장치





HPC/AI 스토리지 도입시 주요 고려포인트
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HPC/AI 영역을 위한 스토리지 아키텍처



저비용 & 저성능
➢ Longevity and Protection

PFS

Data Volume

P
e
rf

o
rm
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st

Cache/Buffering Solutions
(NVMe Flash)

Parallel File Systems
(SSD/HDD)

NAS & Cloud Solutions

ZeroWatt Storage
(HDD)

Automated Tape Libraries
(Tape Media)

TierZero

Lustre, Spectrum Scale

NFS/SMB, Ceph, Scality

JBOD Storage

Tape Library

고비용 & 고성능
➢ IOPS and Throughput

Hybrid Storage Appliance

- NVMe + HDD

HPC/AI 스토리지 구성
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고성능 구현을 위한 블록기반 데이터 분산처리

RAID 6 GridRAID/DeclusteredRAID

•일반 RAID6에 추가기술이 적용되어 모든 디스크를 활용한 블럭단위 데이터 처리

→ 데이터의 안정적인 분배 및 모든 디스크 활용으로 인한 데이터 IO 속도 증가

→ 디스크 장애 시 모든 디스크가 Rebuilding에 참여하여 Rebuilding 시간 절약

RAID 6 Rebuilding 시간 GridRAID Rebuilding 시간
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HPC/AI 영역에서의 스토리지 아키텍처 변화
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HPC/AI 영역을 위한 고성능 병렬파일시스템

Lustre Spectrum Scale

용량 및 성능 > 16ExaByte, Scale-Out unlimited > 8-YotaBytes, Scale-Out unlimited

개발기간 20년 이상 20년 이상

라이센스 오픈소스 상용

블럭기반데이터처리 지원 지원

데이터 관리 자동화 지원 지원

온라인증설/변경 지원 지원

지원 클라이언트 리눅스 리눅스/윈도우즈

Lustre Spectrum Scale
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HPC/AI 영역을 위한 고성능 스토리지 어플라이언스

HPC/AI 전용 어플라이언스 서버 기반 HPC/AI 어플라이언스

병렬파일시스템 Lustre Spectrum Scale

공급형태 어플라이언스 완제품 어플라이언스 완제품

용량및성능

Scale-Out 형태 선형적 향상

용량: 0.5PB ~ EB

성능: > 10GB/s

Scale-Out 형태 선형적 향상

용량: ~ 2PB ~

성능: < xxx GB/s

GPU DirectIO 지원 지원

기술지원 HPE 직접구축 및 유지보수 HPE 직접구축 및 유지보수

ClusterStor e1000 HPFSS
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HPC/AI 스토리지 구성 가이드라인
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CLUSTERSTOR E1000

• 네트워크장치일체포함
등

• 이중화된메타데이터 관리엔진

데이터유닛 세트당

• 최대

• 최대

데이터유닛 세트당

• 최대

• 최대

데이터유닛 세트당

• 최대

• 최대

성능수치 고성능네트워크 및 기준

기반의선형적성능향상및용량확장
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CLUSTERSTOR E1000 > 성능 및 구성

Disk ControllerDisk Controller

Disk Enclosure

Disk Enclosure

Disk Enclosure

Disk Enclosure

Disk Enclosure

Disk Enclosure

Disk Controller

Disk Enclosure

All Flash Server
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CLUSTERSTOR E1000 > 데이터 관리 자동화

고성능 로이루어진하이브리드구성에서자동화된데이터티어링기능이제공됩니다



HPFSS(HPE PARALLEL FILE SYSTEM STORAGE)
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HPFSS > 구성 및 성능
HPE Parallel File System Storage
➢ 클러스터당 4~32 스토리지노드

➢ 읽기쓰기 성능: 1~xxx GB/sec
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HPC/AI 파일서비스를 위한 고성능 네트워크

•

•

•

•

•
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효과적 스토리지 관리

SlingshotSlingshot
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계산자원과 연계한 진보된 스토리지 분석활용

가시화
스케줄러와 연동된
Job 관련 읽기/쓰기/
메타데이터
부하 상세 정보

Job 특성비교
특정 JOB과 기타
일반 Job
동작현황에 대한
직관적 비교
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DATA MANAGEMENT > 이기종간 데이터관리 자동화
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DATA MANAGEMENT

$$ $ ¢

$$$

$$$

$$$

기존환경
각각의스토리지에분산된데이터

데이터관리기법적용
계층화된스토리지융합에의한데이터관리자동화
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DATA MANAGEMENT > HPE DMF
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DATA MANAGEMENT > DMF 아키텍처

DMF Architecture

✓ HPC/AI Job 연계한 데이터이동/저장 자동화

✓ Lustre / Spectrum Scale / 기존 스토리지를효과적으로연동

✓ 다양한 구성요소(Disk, Tape, Cloud…)와연계된 통합데이터관리체계

고성능 HPC/AI
스토리지

기존 스토리지 DMF Engine

HPC Cluster

HPC Fabric

Flash 
Storage

Zero Watt Storage

Tape Drives

Cloud or Object 
Storage

SAN
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HPC/AI 전용 고성능 저장장치 요약
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스토리지
미디어

최적화

고성능

병렬파일

시스템

데이터
처리

네트워크

기술지원

다양한파일크기기반의 동시지원

오랜기간동안성능과안정성이
검증된고성능병렬파일시스템기반

•
•
•

• 제조사기술팀의
직접구축및유지보수



HPE STORAGE REFERENCE
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