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데이터베이스트렌드
엔터프라이즈환경에서의지속적인데이터베이스도입현황

글로벌 2,000대 기업의
ORACLE, SQL 데이터베이스 도입율

정형데이터의 연간 성장율

90%
25%
96% 서로 다른 2개 이상의

데이터베이스 운영 기업 비율

Source: http://www.dbta.com/DBTA-Downloads/WhitePapers/DBAs-FACE-NEW-CHALLENGES-TREND-IN-DATABASE-ADMINISTRATION-7650.aspx
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데이터베이스운영의 당면과제

Source: DeveloperWeek 2019, https://scalegrid.io/blog/2019-database-trends-sql-vs-nosql-top-databases-
single-vs-multiple-database-use/

Query 
Response …

System 
Reliability

18.2%

Memory
8.2%

Other
21.8%

성능관리를위한관리어려움

SQL + 
NoSQL…

SQL + SQL
14.6%

NoSQL + 
NoSQL
9.8%

데이터베이스사용현황

도전과제

• 애플리케이션별 분리된인프라 구축

• 서로 분리된 데이터사일로로인한 생산성 저하

• 데이터 통합 필요성증가

• 워크로드통합 시 일관된서비스 성능에 대한 요구사항대두

• 스토리지병목에 대한 성능 개선

• 무중단 서비스를위한 데이터베이스가용성 고도화

• 데이터 유실에대한 빠른 복구

• 컴퓨팅과스토리지분리를 통한 유연한 확장성

도전과제
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하이브리드클라우드로의전환가속화

Source: IDC, Worldwide Relational Database Management Systems Forecast, 2016–2020 

CLOUD-NATIVE APPLICATION 

CLOUDON-
PREM

[ON-PREM to PUBLIC] [PUBLIC to ON-PREM ]

데이터플랫폼통합
유연한데이터의이동성 | 엔터프라이즈수준의 클라우드향 데이터 서비스 | 운영 및 관리 통합
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데이터베이스인프라의주요핵심과제

컨테이너 및
개발 최적화

PURE 1

CLOUD BLOCK STORE   |   CLOUDSNAPFLASHARRAY   |   FLASHBLADE                                      PSO & PORTWORX

하이브리드
클라우드 통합

비즈니스 보호 및
데이터 보안

데이터베이스
최적화
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데이터베이스
최적화
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DB I/O 성능병목구간은…

DATABASE I/O WAIT TIME

CPU 
TIME

OTHER
WAIT

I/O WAIT(STORAGE)

• SQL 튜닝
• 하드웨어 증설
• 대역폭 조정

일반적인 OLTP 업무의 DB I/O 병목 구간

Legacy Interface/Protocol

→ SAS, SATA 기반의제한적인 Queue 처리

구조

Cache based Performance 

→ Cache-miss 에 대한 예측 불가능한성능

저하

Retrofit based SSD architecture

→ SSD 최적화 되지 못해 발생하는성능 저하

SSD + HDD mixed tiering architecture

→지속적인데이터 이동으로인한 성능 저하
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Hard Disk Drive based…

• 용량만커지고, 성능은느려짐

• 성능향상을위한복잡한구성
• 디스크스트라이프
• 데이터캐싱
• 티어링

SSD 기반의 All-Flash 스토리지로의전환



9© 2021 Pure Storage, Inc.
Source sample text

SCSI
단일 Queue 처리
최대 32개-256개 Queue 
Depth
CPU의 순차적 I/O 처리

성능병목발생
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NVMe
멀티 Queue 처리(64,000+)
최대 64,000개 Queue 
Depth
CPU의 병렬 I/O 처리

FLASH 최적화
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1. 데이터베이스최적화 – 성능
Oracle DB & NVMe-oF/RoCE내부테스트결과(Oracle SLOB & FlashArray//X90)

쓰기성능10GB/s

읽기성능10GB/s

읽기응답속도
0.5~0.8ms

쓰기응답속도
0.2~0.3ms

2017’s BEST

AFA

2.9X
ORACLE DW/DSS
쓰기대역폭성능개선

3.7X
SAP 변경데이터병합
쓰기성능개선

40
%
SAP 로그쓰기작업
지연시간단축

50% 
vs. iSCSI 
응답시간개선

20%
vs. Fiber Channel
응답시간개선

25%
애플리케이션
CPU 활용율개선



12© 2021 Pure Storage, Inc.

1. 데이터베이스최적화 – 성능
MongoDB & NVMe-oF/RoCE내부테스트결과(NVMe-oF vs DAS RAID10)

최대 30% 응답속도개선
최대 30% ops/sec 성능
개선

최대 33% 
Transaction-time 절감

최대 50% ops/sec 성능
개선

NVMe-oF/RoCE vs DAS(RAID 10) 구성성능

비교

• 최대 54% 대역폭 성능 개선

• 최대 34% 응답속도개선

클라우드네이티브환경에대한
성능개선효과제공
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1. 데이터베이스최적화 – 워크로드통합
업계최고의데이터중복제거기술기반복합워크로드쓰기최적화

전통적인 SSD탑재스토리지

응답속도

NAND 최적화 PURESTOAGE 

응답속도

Adaptive Block 기반 I/O 최적화

중복 데이터 메타 처리로 쓰기 최적화

QoS Fairness 를 통한 성능 간섭 방지

어떤 환경에서도 일관된 응답속도 보장
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1. 데이터베이스최적화 – 워크로드통합
데이터타입별절감율보장을통해스토리지인프라통합및효율적운영환경제공

DAS 구성환경
- 19대 서버
- 최대 250TB

퓨어스토리지
- 19대 서버
-최대 1PB*
* 데이터 절감율 5:1 적용

2X CPU 집적도

4X 용량 효율성

2X 메모리

집적도
Replica 노드수 1node 3node 5node 7node

노드당 MongDB show dbs 456.77GB 456.77GB 456.77GB 456.79GB

노드당 Linux df –h 458GB 458GB 458GB 458GB

노드당 FlashArray평균용
량

87.2GB 78.07GB 73.46GB 72.15GB

FlashArray데이터절감율 5.3:1 5.7:1 6.0:1 6.1:1

❖ MongoDB 환경에서의데이터절감율
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1. 데이터베이스최적화 – 워크로드통합
데이터타입별절감율보장을통해스토리지인프라통합및효율적운영환경제공

데이터 유형별 데이터 절감율 RSG(Right Size Guarantee) 공문

데이터 타입 데이터 절감률 비고

Oracle 3.85 : 1 비 압축 기준

Generic VSI 4.62 : 1 일반적인 Web/App 영역

VDI 7.81 : 1 데이터 영역 제외

MS-SQL 3.85 : 1 로그는 약 2.5

Exchange 3.3 : 1 Multiple DAG 

SAP-
Traditional 3.52 : 1

SAP-HANA 2.09 : 1

Compressed 1.3 : 1 압축된 데이터

Encrypted 1.3 : 1 암호화 된 데이터

Unknown 2.2 : 1 압축, 암호화 제외
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비즈니스보호
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2. 데이터및비즈니스보호 – 무중단서비스
비즈니스보호를위한고려사항

Production-site

REDODATA

FRA

운영스토리지

Oracl
e

RAC#
1

Oracl
e

RAC#
2

RAC

Inter-connect

Application-Production

APP 서버

250 Users 250 Users

DR-site

REDODATA

FRA

DR 스토리지

Oracle
DRRAC#1

Oracle
DRRAC#2

RAC

Inter-connect

Application-DR

DR
APP 서버

DataGuard
Replication

기존 Oracle DR 아키텍처

A-site

운영스토리지

Oracl
e

RAC#
1

RAC

Inter-connect

APP 서버

250 Users

B-site

운영스토리지

Oracl
e

RAC#
2

250 Users

Application-Production (load-balanced)

CLOUD 
MEDIATOR

REDODATA

FRA

퓨어스토리지 ActiveCluster
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Ransomware 
Remediation 
with SafeMode
1. 악의적 인 공격자가 FlashArray 데이터를
암호화합니다. 스냅 샷은 변경할 수 없으므로
수정되지 않습니다.

2. 공격자는 암호화 된 모든 데이터를
파괴하거나 파괴하지 않을 수 있습니다. 변경
불가능한 모든 스냅 샷을 삭제합니다.

3. 스냅 샷 / 암호화 된 데이터는 더 긴 시간
(이 경우 14 일) 동안 삭제 버킷에 보관됩니다. 
공격자는 수동으로 제거 할 수 없습니다.

4. 공격이 식별되면 삭제 버킷의 스냅 샷을
사용하여 데이터를 FlashArray로 다시 복구
할 수 있습니다. 몸값을 지불 할 필요가
없습니다 !! Data Encrypted by 

Ransomware
Eradication Bucket

Eradication
Timer – 14 daysDestroy

Data Recovery

!!!ATTACK!!!
Solution: Recover

Eradicat
e
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2. 데이터및비즈니스보호 – 초고속백업복구
대용량 Oracle DB에대한 RMAN 기반 dNFS기반초고속백업복구

RMAN 
Backups

FlashArra
y FlashBlad

e

RMAN Client
RMAN 
Catalog

Source 
Database

Source Host

Oracle RMAN + dNFS백업테스트
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고성능 SQL
백업 솔루션

*Restore Speeds may vary depending on SQL Server source storage array

>70
TB/hr

Backup Speeds

Up to
43.78
TB/hr*

Restore Speeds

SafeMode를 이용하여 향상된 랜섬웨어

복구 기능 제공

빠른 SQL 백업 및 복원을 통해 가장

까다로운 대규모 SLA 충족

4배 백업 성능 개선

70TB/hr 백업, 43TB/hr 복구 성능

6x9 엔터프라이즈 가용성

성능 영향없는 상시 데이터 암호화
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2. 데이터및비즈니스보호 - 현대화된백업아키텍처
SaaS 회사의데이터및클론환경복구하는데 30 시간에서 30 분으로절감 (50배이상개선)

재래식아키텍처

서버 당 개
개는 개는 복구용

완전복구또는 를위한
클론구성에 시간소요

현대화아키텍처

서버 당
어플리케이션 용도

로백업 수행

완전복구또는 를위한
클론구성에 시간소요

랙당 배더많은서비스제공
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하이브리드
클라우드통합
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3. 하이브리드클라우드통합 – 데이터플랫폼통합

온프렘으로의 전환 어려움

매우 느린 데이터 마이그레이션

고비용, 복잡한 데이터베이스 전환

클라우드 업체 Lock-in

고비용 클라우드

스냅샷, 클론과 같은 데이터 서비스의 부재

느린 데이터 마이그레이션 및 이동

멀티클라우드 전략 부재

특정 DB 버전 및 64TB 용량 제한

OS 접근권한 제한 및 표준 관리 도구 사용 불가

스냅샷, 클론, 데이터 절감 등 데이터 서비스의

부재

느린 데이터 마이그레이션 및 이동

멀티클라우드 전략 부재

Egress 에 대한 고비용 정책

스냅샷, 클론, 데이터 절감 등 데이터 서비스의

부재 자동화에 대한 재구축 필요

멀티클라우드 전략 부재

Egress 에 대한 고비용 정책
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3. 하이브리드클라우드통합 – 데이터플랫폼통합

Software Defined
• Marketplace에서소프트웨어

구매
• 간편한배포, 100% 소프트웨어

Consistent APIs
• 온-프렘환경과동일한사용자환경
• Cloud Formation 으로자동배포

Efficient
• 데이터프로비저닝
• 데이터절감기술로인프라

사용비용절감

Fast, Reliable, Secure
• 엔터프라이즈수준의가용성

제공
• 고성능스냅샷
• 자체데이터암호화

Flexible
• Pay-as-you-go 기반과금제공
• 온프렘과퍼블릭클라우드의과금

모델통합제공

Hybrid
• 데이터플랫폼통합
• 양방향데이터모빌리티제공
• 클라우드간간편한이동성제공

SOFTWARE

Pure Cloud
Block Store™

COMPUTE

CLOUD STORAGE 
SERVICE

COMPUTE VMC

THIN iSCSI LUN

Pure 
Service
Orchestrat
or 
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3. 하이브리드클라우드통합 – 데이터플랫폼통합

Cloud Block Store

Cloud Block Store

• Any  DB Version & Patch Level, Any DB 

Size

• 사용자 환경에 따른 OS 구성 및 스크립팅

• 기존 CLI/API 연동을 통한 자동화

• 모든 엔터프라이즈 수준의 데이터 서비스

• 빠른 데이터 마이그레이션

• 유연한 데이터 이동성

• 멀티 클라우드 기반 데이터 설계

• 3-4x Egress 비용 절감

• 클라우드 스토리지 비용 절감
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컨테이너
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4. 컨테이너 – STATEFUL 서비스가속화
컨테이너환경에서의데이터설계가더욱중요한요소로부각

72% 의 기업에서컨테이너활용

*CloudFoundry research 2018

컨테이터 사용율 증가
Q)현재 회사에서 컨테이너를 사용하거나
평가하고 있습니까?

Using

Evaluating

Not using

32%

55%

2018 2019

K8s 사용자 중 55% 의 응답자가
DB 워크로드를

컨테이너환경으로배포하여 운영

The New Stack Analysis of a Kubernetes Application Definition Working Group server. n = 380

The Kubernetes Application Definition Working Group
Q) 현재 K8s 환경에서데이터베이스워크로드를
사용하고있습니까?
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4. 컨테이너 – PURE & Portworx
업계최고의컨테이너전문데이터서비스제공

https://gigaom.com/report/gigaom-radar-for-data-storage-for-kubernetes/
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4. 컨테이너– Portworx & Pure
컨테이너기반의통합된데이터플랫폼제공

The Kubernetes Data Services Platform

PX-SecurePX-Backup PX-DR PX-Migrate PX-Autopilot

PX API / Control Plane

PX-Store Pure Service Orchestrator (CSI) Standard
CSI

PX-Central Global Management

CLOUD BLOCK 
SERVICES:

CLOUD K8S 
SERVICES:

BARE
METAL:

VIRTUALIZATION:

...

...
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맺음말
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데이터컨트롤플레인

PUBLIC CLOUDON-PREMISE

PURE 1 기반통합모니터링

CLOUD BLOCK STORE   |   CLOUDSNAPFLASHARRAY   |   FLASHBLADE                                         

단일데이터플랫폼구축

PSO & PORTWORX   |   자동화

컨테이너 및
인프라 자동화

하이브리드
클라우드 통합

데이터 및
비즈니스 보호

데이터베이스
최적화

물리서버 가상머신 컨테이너



#PUREACCELERATE

김영석 부장 (ykim@purestorage.com)

Thank You!

Contact us to continue the conversation

www.purestorage.com/kr
www.youtube.com/c/PureStoragekr
www.facebook.com/purestoragekorea
blog.naver.com/purestorage_korea

공식웹사이트
공식유튜브
공식페이스북
네이버블로그

http://www.purestorage.com/kr
http://www.youtube.com/c/PureStoragekr
http://www.facebook.com/purestoragekorea
https://blog.naver.com/purestorage_korea



